
(57)【要約】

【課題】　アングル部としての機能を格別損なうことな

く、曲がった挿入経路に容易に追従して進行できるよう

にする。

【解決手段】　先端硬質部２ｃを構成する端部リング１

２の基端部と、アングル部２ｂの先端リング１３ａとの

間に可撓部２ｄが設けられ、この可撓部２ｄは、端部リ

ング１２に枢着ピン２０で枢着された第１節輪体２１と

、先端リング１３ａに枢着ピン２２で枢着された第２節

輪体２３とからなり、枢着ピン２０，２２は左右両側部

にそれぞれ２箇所設けられ、また第１節輪体２１と第２

節輪体２３とは枢着ピン２４，２４により枢着されて、

先端硬質部２ｃに曲げ力が作用すると、これら各枢着ピ

ンを中心として先端硬質部２ｃが上下，左右に所定角度

曲げられる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
先 端 に 内 視 鏡 観 察 手 段 を 装 着 し た 先 端 硬 質 部 を 有 し 、 こ の 先 端 硬 質 部 を 所 望 の 方 向 に 向 け
る た め に 、 先 端 硬 質 部 の 基 端 側 に ア ン グ ル 部 を 設 け た 内 視 鏡 の 挿 入 部 に お い て 、
　 前 記 先 端 硬 質 部 と ア ン グ ル 部 と の 間 に 、 所 定 の 設 定 値 以 上 の 荷 重 が 作 用 し た と き に 、 こ
の 荷 重 に 追 従 し て 曲 が る 可 撓 部 を 介 装 す る
構 成 と し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 挿 入 部 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ア ン グ ル 部 の 湾 曲 操 作 を 行 う た め に 、 複 数 本 の 操 作 ワ イ ヤ が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら
各 操 作 ワ イ ヤ の 先 端 は 、 前 記 可 撓 部 よ り 基 端 側 の 位 置 に 固 定 す る 構 成 と し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 挿 入 部 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 可 撓 部 は 、 節 輪 体 、 螺 旋 管 、 弾 性 体 コ イ ル ま た は 可 撓 性 チ ュ ー ブ の 何 れ か で 構 成 し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 挿 入 部 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ン グ ル 部 の 先 端 に 先 端 硬 質 部 を 形 成 し た 内 視 鏡 に 関 す る も の で あ り 、 特 に
経 鼻 的 に 挿 入 可 能 な 細 径 構 造 と な っ た 挿 入 部 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 医 療 用 と し て 用 い ら れ て い る 内 視 鏡 は 、 本 体 操 作 部 に 体 腔 内 へ の 挿 入 部 が 連 結 し て 設 け
ら れ 、 ま た 本 体 操 作 部 か ら は 少 な く と も 光 源 装 置 に 着 脱 可 能 に 連 結 さ れ る ユ ニ バ ー サ ル コ
ー ド を 延 在 さ せ る こ と に よ り 大 略 構 成 さ れ る も の で あ る 。 挿 入 部 は 、 本 体 操 作 部 へ の 連 結
部 か ら 大 半 の 長 さ 分 は 挿 入 経 路 に 沿 っ て 任 意 の 方 向 に 曲 が る 軟 性 部 で 構 成 さ れ て お り 、 こ
の 軟 性 部 に は ア ン グ ル 部 が 、 ま た ア ン グ ル 部 に は 先 端 硬 質 部 が 連 設 さ れ て い る 。 先 端 硬 質
部 に は 、 そ の 先 端 面 （ ま た は 先 端 側 面 部 ） に 照 明 手 段 及 び 撮 像 装 置 か ら な る 内 視 鏡 観 察 手
段 と が 装 着 さ れ て お り 、 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル の 先 端 が 開 口 し て い る 。 ア ン グ ル 部 は 、 こ
の 先 端 硬 質 部 を 所 望 の 方 向 に 向 け る た め に 、 本 体 操 作 部 か ら の 遠 隔 操 作 で 湾 曲 操 作 を 行 う
こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 挿 入 経 路 と し て 、 上 部 消 化 管 用 の 内 視 鏡 に あ っ て は 、 経 口 的 に 挿 入 さ
れ る の が 一 般 的 で あ る 。 し か し な が ら 、 挿 入 部 を 口 腔 か ら 挿 入 す る と 、 咽 頭 反 射 が 生 じ て
被 検 者 に 不 快 感 や 苦 痛 を 与 え る こ と に な る 。 ま た 、 被 検 者 は マ ウ ス ピ ー ス を 咥 え た 状 態 で
挿 入 部 が 挿 入 さ れ る こ と に な る の で 、 口 呼 吸 に 支 障 を 来 た す こ と が あ り 、 し か も 術 者 と の
会 話 が 困 難 に な る 等 と い っ た 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 視 鏡 の 挿 入 が 可 能 な 経 路 と し て 、 口 腔 だ け で な く 、 鼻 腔 を 介 し て 挿 入 す る こ と も 可 能
で あ る 。 鼻 腔 の 内 部 は 狭 窄 な 経 路 で あ る こ と か ら 、 細 径 の 挿 入 部 を 用 い な け れ ば な ら な い
と い う 制 約 は あ る も の の 、 被 検 者 に 対 す る 負 担 は 口 腔 に 挿 入 す る タ イ プ の 内 視 鏡 と 比 較 し
て 軽 度 な も の で あ る 。 こ の た め に 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に お い て も 、 経 鼻 的 に 挿 入 す る 方 式
は 被 検 者 保 護 等 の 観 点 か ら 望 ま し い と さ れ 、 ま た 非 特 許 文 献 １ に 報 告 さ れ て い る よ う に 、
細 径 の 内 視 鏡 を 使 用 し て 内 視 鏡 検 査 を 行 っ た 臨 床 例 も 報 告 さ れ て い る 。 そ し て 、 直 径 が ６
ｍ ｍ 以 下 の 細 い 挿 入 部 を 有 す る 内 視 鏡 が 実 用 化 さ れ て い る 現 状 か ら 、 今 後 、 経 鼻 的 に 挿 入
す る 方 式 に よ る 内 視 鏡 検 査 が 多 用 さ れ る 傾 向 に あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ７ ４ ０ ３ ５ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 第 ５ ４ 回 日 本 消 化 器 内 視 鏡 学 界 総 会 　 第 ３ ９ 巻 （ Ｓ ｕ ｐ ｐ ｌ ． ２ ） 　 １
９ ９ ７ 　 Ｖ Ｓ ６ － ２
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 経 鼻 的 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 に お い て は 、 既 に 説 明 し た よ う に 、 そ の 挿 入 経 路
は 狭 い も の で あ る が 、 最 も 狭 窄 な 部 位 は 、 通 常 、 鼻 中 隔 と 、 中 鼻 甲 介 及 び 鼻 甲 介 と の 間 の
空 間 で あ る 。 し か も 、 例 え ば 鼻 中 隔 湾 曲 症 や 、 そ の 他 先 天 的 ま た は 後 天 的 に 経 鼻 経 路 の 構
造 が 個 々 の 被 検 者 に よ っ て 著 し く 相 違 し て い る こ と が あ る 。 従 っ て 、 内 視 鏡 を 操 作 す る 術
者 に と っ て は 、 極 め て 慎 重 な 操 作 が 要 求 さ れ る こ と に な る 。 こ こ で 、 挿 入 部 は 、 そ の 先 端
硬 質 部 を 除 い て 曲 げ 可 能 な 構 造 と な っ て い る が 、 先 端 硬 質 部 に 連 な る ア ン グ ル 部 は 挿 入 経
路 に 沿 っ て 自 在 に 曲 が る 軟 性 部 と は 異 な り 、 湾 曲 操 作 を 行 っ て 初 め て 曲 が る も の で あ り 、
し か も 湾 曲 操 作 を 行 う と 、 ア ン グ ル 部 全 体 が 湾 曲 す る こ と に な る 。 鼻 腔 は 細 い 経 路 で あ っ
て 、 被 検 者 に よ り そ の 経 路 の 広 さ や 形 状 等 が 相 違 し て い る こ と か ら 、 ア ン グ ル 部 を 湾 曲 操
作 す る こ と で は 、 鼻 腔 経 路 の 狭 窄 部 等 を 通 過 さ せ る 操 作 は 極 め て 困 難 で あ り 、 粘 膜 を 圧 迫
す る お そ れ が あ る 等 、 被 検 者 に 対 す る 苦 痛 を 与 え か ね な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 挿 入 部 が 鼻 腔 内 を 進 行 し て い る 間 は 、 ア ン グ ル 部 は で き る だ け 曲 が っ
た 経 路 に 追 従 す る 一 方 、 挿 入 部 が 鼻 腔 を 通 過 し た 後 に お い て は 、 先 端 硬 質 部 の 位 置 な り 方
向 な り を 安 定 さ せ る た め に 、 ア ン グ ル 部 は む し ろ 湾 曲 操 作 時 以 外 は 曲 が ら な い よ う に 安 定
的 に 保 持 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 挿 入 部 の 細 径 化 が 必 要 で あ る 等 の こ と か
ら 、 ア ン グ ル 部 に 自 在 に 曲 が る 状 態 と 、 操 作 に 基 づ い て 湾 曲 す る 状 態 と に 機 能 を 切 り 換 え
る こ と が で き る 構 成 と す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 以 上 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 ア ン グ ル
部 と し て の 機 能 を 格 別 損 な う こ と な く 、 曲 が っ た 挿 入 経 路 に 容 易 に 追 従 し て 進 行 で き る よ
う に し た 内 視 鏡 の 挿 入 部 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 先 端 に 内 視 鏡 観 察 手 段 を 装 着 し た 先 端 硬 質
部 を 有 し 、 こ の 先 端 硬 質 部 を 所 望 の 方 向 に 向 け る た め に 、 先 端 硬 質 部 の 基 端 側 に ア ン グ ル
部 を 設 け た 内 視 鏡 の 挿 入 部 で あ っ て 、 前 記 先 端 硬 質 部 と ア ン グ ル 部 と の 間 に 、 所 定 の 設 定
値 以 上 の 荷 重 が 作 用 し た と き に 、 こ の 荷 重 に 追 従 し て 曲 が る 可 撓 部 を 介 装 す る 構 成 と し た
こ と を そ の 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 挿 入 部 は 先 端 側 か ら 先 端 硬 質 部 、 ア ン グ ル 部 及 び 軟 性 部 か ら 構 成 さ れ 、 軟 性 部
の 基 端 部 が 本 体 操 作 部 に 連 結 さ れ て い る 。 こ の 挿 入 部 の う ち 、 先 端 硬 質 部 は 曲 げ 不 能 な 部
位 で あ る 。 軟 性 部 は 外 力 の 作 用 で 曲 が る 構 造 と な っ て お り 、 か つ ど の 方 向 に も 曲 が る よ う
に な っ て い る 。 そ し て 、 ア ン グ ル 部 に お い て は 、 曲 げ そ の も の は 可 能 な 構 造 で あ る が 、 本
体 操 作 部 か ら の 操 作 に 基 づ い て 湾 曲 す る も の で あ る 。 た だ し 、 先 端 硬 質 部 の 安 定 的 に 保 持
す る た め に 、 外 力 の 作 用 で は 容 易 に は 曲 が ら な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 挿 入 部 を 体 腔 内 に 挿 入 す る 際 に 、 そ の 挿 入 経 路 を 構 成 す る 体 内 壁 に 挿 入 部 の 先 端 が 当 接
す る こ と が あ る 。 挿 入 経 路 が 広 い 場 合 に は 、 ア ン グ ル 部 を 湾 曲 操 作 す る こ と に よ っ て 、 先
端 硬 質 部 の 方 向 を 調 整 し て 、 挿 入 経 路 の 方 向 に 先 端 硬 質 部 を 向 け る こ と が で き る 。 し か し
な が ら 、 鼻 腔 内 等 の よ う に 、 挿 入 経 路 に 大 き な 曲 が り が 存 在 し て お り 、 か つ 経 路 そ の も の
が 狭 い 場 合 に は 、 ア ン グ ル 部 を 湾 曲 さ せ て 挿 入 部 の 方 向 を 調 整 す る こ と が 困 難 に な る こ と
が あ る 。 そ れ に も 拘 ら ず 、 挿 入 部 を 無 理 に 押 し 込 む と 、 被 検 者 に 苦 痛 を 与 え る こ と に な り
、 ま た 挿 入 部 の 進 行 が 阻 害 さ れ る 。 先 端 硬 質 部 の 基 端 側 に 可 撓 部 を 設 け る こ と に よ っ て 、
挿 入 部 の 先 端 が 体 腔 内 壁 に 突 き 当 た る と 、 こ の 可 撓 部 が 曲 が っ て 先 端 硬 質 部 の 方 向 を 逸 ら
せ て 、 挿 入 経 路 の 方 向 に 倣 う よ う に し て 円 滑 に 進 行 さ せ る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 可
撓 部 に よ り 自 動 的 に 方 向 調 整 が な さ れ る こ と に よ っ て 、 鼻 腔 等 の よ う に 、 被 検 者 に 応 じ て
一 定 し な い 挿 入 経 路 に 対 す る 挿 入 部 の 挿 入 操 作 を 円 滑 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 挿 入 部 の 先 端 硬 質 部 が 挿 入 経 路 に 対 し て 適 正 な 方 向 を 向 く と 、 適 宜 ア ン グ ル 部 を 湾 曲 さ
せ る よ う に し て 、 挿 入 部 全 体 を 挿 入 経 路 に 沿 わ せ る よ う に な し 、 も っ て 被 検 者 に 対 す る 苦
痛 を 軽 減 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 可 撓 部 の 基 端 側 に ア ン グ ル 部 を 設 け る が 、 こ の ア ン
グ ル 部 を 湾 曲 操 作 す る た め の 操 作 ワ イ ヤ は 可 撓 部 に 近 い 位 置 と す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 挿 入 部 を 細 い 挿 入 経 路 内 で 円 滑 に 進 行 さ せ る た め に は 、 可 撓 部 は 任 意 の 方 向 に 、 容 易 に
曲 が る 構 成 と す る の が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 鼻 腔 等 の 細 い 経 路 は あ く ま で 挿 入 部 の 先
端 を 所 定 の 観 察 対 象 部 ま で 導 く 経 路 で あ っ て 、 先 端 硬 質 部 が こ の 経 路 を 通 過 し て 観 察 を 行
う べ き 臓 器 内 な り 器 官 の 内 部 に ま で 移 行 し 、 体 腔 内 の 観 察 を 開 始 す る 際 に は 、 正 確 な 観 察
を 可 能 に す る に は 、 先 端 硬 質 部 を 安 定 的 に 保 持 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 内 視 鏡 観 察 時 に は 先 端 硬 質 部 を 安 定 的 に 保 持 で き る よ う に な し 、 か つ
細 く 、 し か も 曲 が っ た 経 路 に 円 滑 に 挿 入 で き る よ う に す る た め に 、 あ る 値 以 上 の 荷 重 が 作
用 し た と き に は 、 可 撓 部 を 中 心 と し て 先 端 硬 質 部 が 曲 が る よ う に し て い る 。 こ こ で 、 先 端
硬 質 部 に ど の 程 度 の 荷 重 が 作 用 す る と 、 可 撓 部 が 曲 が っ て 先 端 硬 質 部 の 方 向 が 変 化 す る か
は 、 被 検 者 の 苦 痛 軽 減 と 及 び 挿 入 部 の 挿 入 操 作 性 と 、 観 察 時 に お け る 先 端 硬 質 部 の 安 定 性
確 保 と を 総 合 勘 案 し て 設 定 す る こ と に な る 。 ま た 、 可 撓 部 の 曲 が り は 先 端 硬 質 部 の 方 向 を
挿 入 経 路 に 向 く よ う に 調 整 す る た め の も の で あ る か ら 、 最 大 の 曲 が り 角 度 を あ ま り 大 き く
す る 必 要 は な い 。 挿 入 部 を 真 っ 直 ぐ な 状 態 に し た と き の 中 心 軸 線 に 対 し て 、 こ の 曲 が り 角
度 は ９ ０ ° 以 下 と す る が 、 好 ま し く は ４ ５ ° 乃 至 そ れ 以 下 と し 、 よ り 好 ま し く は １ ５ ～ ３
０ ° 程 度 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 可 撓 部 の 具 体 的 な 構 成 と し て は 、 ア ン グ ル 部 を 構 成 す る ア ン グ ル リ ン グ と 同 様 の 節 輪 構
造 と す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 ア ン グ ル 部 の ア ン グ ル リ ン グ を 所 定 長 さ 分 だ け 延 在 さ せ
て 、 可 撓 部 を 構 成 す る 節 輪 体 に 操 作 ワ イ ヤ の 先 端 を 固 定 す る の で は な く 、 そ れ よ り 基 端 側
の 位 置 の リ ン グ に 操 作 ワ イ ヤ を 固 定 す る 。 ま た 、 挿 入 部 に お い て 、 ア ン グ ル 部 の 基 端 側 に
は 軟 性 部 が 連 設 さ れ る が 、 こ の 軟 性 部 と 同 様 の 金 属 帯 片 を 巻 回 し た も の を 先 端 硬 質 部 と ア
ン グ ル 部 と の 間 に 介 装 す る こ と に よ り 可 撓 部 を 構 成 す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 金 属 等 の
弾 性 部 材 を コ イ ル 状 の 部 材 や 可 撓 性 を 有 す る ス リ ー ブ 等 に よ り 可 撓 部 を 構 成 す る こ と も で
き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 細 く 、 曲 が っ た 挿 入 経 路 に 挿 入 部 を 挿 通 さ せ る 操
作 を 円 滑 に 行 う こ と が で き 、 し か も 被 検 者 に 与 え る 苦 痛 は 最 小 限 の も の と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 内 視
鏡 の 挿 入 部 を 被 検 者 の 鼻 腔 を 介 し て 挿 入 さ れ 、 食 道 ， 胃 ， 十 二 指 腸 等 と い っ た 上 部 消 化 管
用 と し て 用 い る よ う に 構 成 し た も の を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま ず 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 内 視 鏡 １ の 挿 入 部 ２ は 、 鼻 道 の 入 口 で あ る 外 鼻 孔 か ら 中 鼻
道 或 い は 下 鼻 道 を 含 む 鼻 腔 を 細 い 経 路 を 通 り 、 後 鼻 孔 か ら 鼻 咽 喉 部 を 経 て 食 道 に 導 入 さ れ
る こ と に な る 。 そ し て 、 こ の 挿 入 経 路 に お い て 、 最 も 狭 窄 な 部 位 は 、 図 １ に Ａ で 示 し た 部
位 に お け る 鼻 中 隔 と 、 中 鼻 甲 介 及 び 下 鼻 甲 介 と の 間 に 形 成 さ れ る 隙 間 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 内 視 鏡 １ は 、 前 述 し た 挿 入 部 ２ と 、 こ の 挿 入 部 ２ が 連 結 さ れ て い る 本 体 操 作 部 ３ 及 び ユ
ニ バ ー サ ル コ ー ド ４ で 大 略 構 成 さ れ る 。 挿 入 部 ２ は 、 そ の 本 体 操 作 部 ３ へ の 連 結 部 か ら 所
定 の 長 さ 分 が 任 意 の 方 向 に 曲 が る よ う に な っ た 軟 性 部 ２ ａ で 構 成 さ れ て お り 、 こ の 軟 性 部
２ ａ の 先 端 部 に は ア ン グ ル 部 ２ ｂ が 連 結 さ れ 、 さ ら に こ の ア ン グ ル 部 ２ ｂ の 先 端 に は 先 端
硬 質 部 ２ ｃ が 連 結 さ れ て い る 。 ま た 、 ユ ニ バ ー サ ル コ ー ド ４ は 図 示 し な い 光 源 装 置 及 び 映
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像 信 号 の 処 理 回 路 を 装 着 し た プ ロ セ ッ サ に 着 脱 可 能 に 接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ に 内 視 鏡 １ の 挿 入 部 ２ に お け る 先 端 部 分 の 断 面 構 造 を 示 す 。 こ の 図 ２ で は 、 先 端 硬
質 部 ２ ｃ か ら ア ン グ ル 部 ２ ｂ の 先 端 部 分 に か け て の 部 位 が 示 さ れ て お り 、 軟 性 部 ２ ａ に つ
い て は 図 示 さ れ て い な い が 、 こ の 軟 性 部 ２ ａ の 構 成 は 従 来 か ら 周 知 で あ る の で 、 そ の 具 体
的 な 構 成 に つ い て は 、 図 示 及 び 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ か ら 明 ら か な よ う に 、 挿 入 部 ２ に お け る 先 端 硬 質 部 ２ ｃ は 、 先 端 部 本 体 １ ０ と 、 絶
縁 キ ャ ッ プ １ １ と か ら 構 成 さ れ 、 先 端 部 本 体 １ ０ は 端 部 リ ン グ １ ２ に 連 結 さ れ て い る 。 従
っ て 、 具 体 的 に は 、 絶 縁 キ ャ ッ プ １ １ か ら 端 部 リ ン グ １ ２ の 基 端 部 ま で が 先 端 硬 質 部 ２ ｃ
を 構 成 す る 。 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に は 観 察 手 段 ５ が 装 着 さ れ て い る 。 こ の 観 察 手 段 ５ は 、 対 物
光 学 系 ５ ａ と 固 体 撮 像 素 子 ５ ｂ と か ら 構 成 さ れ る 。 ま た 、 図 示 は 省 略 す る が 、 先 端 硬 質 部
２ ｃ の 先 端 面 に は 、 こ の 観 察 手 段 ５ の 装 着 部 の 左 右 両 側 に 照 明 光 を 照 射 す る た め の 照 明 手
段 が 装 着 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら 照 明 手 段 と 観 察 手 段 と に よ り 内 視 鏡 観 察 手 段 が 構 成
さ れ る 。 さ ら に 、 挿 入 部 ２ に は 処 置 具 挿 通 路 ６ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 処 置 具 挿 通 路 ６ は
硬 質 パ イ プ か ら な る 処 置 具 挿 通 パ イ プ ６ ａ と 、 こ の 処 置 具 挿 通 パ イ プ ６ ａ に 嵌 合 さ れ た 処
置 具 挿 通 チ ュ ー ブ ６ ｂ と か ら 構 成 さ れ 、 処 置 具 挿 通 パ イ プ ６ ａ は 先 端 硬 質 部 ２ ｃ の 先 端 面
に 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ア ン グ ル 部 ２ ｂ は 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ を 所 望 の 方 向 に 向 け る よ う に 、 遠 隔 操 作 で 湾 曲 さ せ
る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 こ こ で 、 ア ン グ ル 部 ２ ｂ の 湾 曲 方 向 は 、 上 下 の ２ 方 向
ま た は 上 下 左 右 の ４ 方 向 と す る が 、 本 実 施 の 形 態 で は 上 下 及 び 左 右 の ４ 方 向 に 湾 曲 操 作 を
可 能 と す る 構 成 と し て い る 。 ア ン グ ル 部 ２ ｂ は ア ン グ ル リ ン グ １ ３ を 順 次 上 下 及 び 左 右 の
各 ２ 箇 所 で 枢 着 ピ ン １ ４ に よ り 枢 着 す る こ と に よ り 構 成 さ れ る 。 そ し て 、 こ の よ う に し て
連 結 し た 複 数 の ア ン グ ル リ ン グ １ ３ の 外 周 部 に は 、 金 属 線 材 の 編 組 か ら な る ネ ッ ト １ ５ が
被 装 さ れ て お り 、 さ ら に ネ ッ ト １ ５ は 弾 性 チ ュ ー ブ か ら な る 外 皮 層 １ ６ で 覆 わ れ て い る 。
ア ン グ ル 部 ２ ｂ を 構 成 す る ア ン グ ル リ ン グ １ ４ の 内 部 に は 、 円 周 方 向 に 等 間 隔 で ４ 箇 所 に
操 作 ワ イ ヤ １ ７ が 装 着 さ れ て い る 。 従 っ て 、 操 作 ワ イ ヤ １ ７ を 押 し 引 き 操 作 す る こ と に よ
っ て 、 ア ン グ ル 部 ２ ｂ は 上 下 ， 左 右 に 湾 曲 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の ア ン グ ル 部 ２ ｂ の 湾 曲 動 作 は 、 本 体 操 作 部 ３ か ら の 遠 隔 操 作 で 行 わ れ る 。 こ の た め
に 、 本 体 操 作 部 ３ に は ア ン グ ル ノ ブ ７ が 設 け ら れ て い る 。 操 作 ワ イ ヤ １ ７ は 、 こ の ア ン グ
ル ノ ブ ７ に よ り 回 動 さ れ る プ ー リ （ 図 示 せ ず ） に 巻 回 さ れ て お り 、 先 端 部 は ア ン グ ル リ ン
グ １ ３ の う ち の 最 先 端 に 位 置 す る 先 端 リ ン グ １ ３ ａ の 位 置 ま で 延 在 さ れ て い る 。 そ し て 、
各 操 作 ワ イ ヤ １ ３ を 円 周 方 向 に 位 置 決 め す る た め に 、 各 操 作 ワ イ ヤ １ ３ は 枢 着 ピ ン １ ４ に
設 け た 貫 通 孔 １ ４ ａ に 順 次 挿 通 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 先 端 リ ン グ １ ３ ａ に は 、
操 作 ワ イ ヤ １ ３ の 先 端 部 を 固 定 す る た め の 切 り 絞 り 部 １ ８ が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 各 切
り 絞 り 部 １ ８ に 操 作 ワ イ ヤ １ ７ の 先 端 部 が 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 先 端 硬 質 部 ２ ｃ は 端 部 リ ン グ １ ２ の 基 端 部 ま で で あ り 、 ま た ア ン グ ル 部 ２ ｂ の 先 端 位 置
は 先 端 リ ン グ １ ３ ａ と な っ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら ア ン グ ル 部 ２ ｂ と 先 端 硬 質 部 ２ ｃ と の
間 に 可 撓 部 ２ ｄ が 設 け ら れ て い る 。 可 撓 部 ２ ｄ は 、 端 部 リ ン グ １ ２ に 枢 着 ピ ン ２ ０ で 枢 着
さ れ た 第 １ 節 輪 体 ２ １ と 、 先 端 リ ン グ １ ３ ａ に 枢 着 ピ ン ２ ２ で 枢 着 さ れ た 第 ２ 節 輪 体 ２ ３
と か ら な り 、 枢 着 ピ ン ２ ０ ， ２ ２ は 左 右 両 側 部 、 つ ま り 図 ２ の 紙 面 と 直 交 す る 位 置 に そ れ
ぞ れ ２ 箇 所 設 け ら れ て い る 。 従 っ て 、 こ の 枢 着 ピ ン ２ ０ ， ２ ２ に よ り 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ は
上 下 に 曲 げ 可 能 と な っ て い る 。 ま た 、 第 １ 節 輪 体 ２ １ と 第 ２ 節 輪 体 ２ ３ と は 、 紙 面 の 上 下
の 端 部 に お い て 、 枢 着 ピ ン ２ ４ ， ２ ４ に よ り 枢 着 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 先 端 硬 質 部
２ ｃ は 左 右 に 曲 げ 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 第 １ ， 第 ２ 節 輪 体 ２ １ ， ２ ３ は ア ン グ ル リ ン グ １ ３ と 同 様 の 構 成 で あ り 、 ま た

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-29237 A 2007.2.8



枢 着 ピ ン ２ ０ ， ２ ２ ， ２ ４ は 、 ア ン グ ル リ ン グ １ ３ ， １ ３ 間 に 枢 着 さ れ る 枢 着 ピ ン １ ４ と
同 様 の 構 成 で あ る が 、 操 作 ワ イ ヤ を 挿 通 さ せ る 貫 通 孔 は 設 け ら れ て い な い 。 そ し て 、 ネ ッ
ト １ ５ 及 び 外 皮 層 １ ６ は 、 こ の 可 撓 部 ２ ｄ を 通 過 し て 、 端 部 リ ン グ １ ２ か ら 先 端 部 本 体 １
０ を 覆 う 位 置 ま で 延 在 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 ア ン グ ル ノ ブ ７ を 操 作 す る こ と に よ っ て 、 ア ン グ ル
部 ２ ｂ を 湾 曲 さ せ る こ と が で き る が 、 こ の 操 作 で 湾 曲 す る の は 、 先 端 リ ン グ １ ３ ａ よ り 基
端 側 の 部 位 で あ り 、 ア ン グ ル 部 ２ ｂ を 湾 曲 さ せ て も 、 可 撓 部 ２ ｄ は 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 連 な
る よ う に 直 進 状 態 に 保 持 さ れ る 。 そ し て 、 可 撓 部 ２ ｄ が 曲 が る の は 外 力 が 作 用 し た と き で
あ る 。 こ れ に 対 し て 、 ア ン グ ル 部 ２ ｂ は ア ン グ ル ノ ブ ７ を 操 作 し て 、 上 下 の 対 ま た は 左 右
の 操 作 ワ イ ヤ １ ７ ， １ ７ を 対 と し て 、 一 方 が 引 っ 張 ら れ 、 他 方 が 弛 ん だ と き に 初 め て 湾 曲
す る 。 こ の ア ン グ ル 部 ２ ｂ に 外 力 が 作 用 し て も 、 操 作 ワ イ ヤ １ ７ に 張 力 が 作 用 す る こ と に
よ り 容 易 に は 曲 げ ら れ な い よ う に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 対 し て 、 図 ２ に 矢 印 で 示 し た 方 向 （ こ の 方 向 を 上 下 方 向 と い う ） に 外
力 が 作 用 す る と 、 端 部 キ ャ ッ プ １ ２ と 第 １ 節 輪 体 ２ １ と の 間 の 枢 着 ピ ン ２ ０ 、 ま た は 第 ２
節 輪 体 ２ ３ と 先 端 リ ン グ １ ３ ａ と の 間 の 枢 着 ピ ン ２ ２ の い ず れ か 一 方 ま た は 両 方 を 中 心 と
し て 上 下 方 向 に 曲 が る こ と に な る 。 ま た 、 図 ２ の 矢 印 と 直 交 す る 方 向 （ こ の 方 向 を 左 右 方
向 と い う ） に 外 力 が 作 用 す る と 、 第 １ 節 輪 体 ２ ０ と 第 ２ 節 輪 体 ２ １ と の 間 の 枢 着 ピ ン ２ ４
を 中 心 と し て 、 左 右 方 向 に 曲 が る こ と に な る 。 さ ら に 、 斜 め 方 向 に 外 力 が 作 用 し た と き に
は 、 枢 着 ピ ン ２ ０ ， ２ １ 及 び ２ ４ を 中 心 と し て 先 端 硬 質 部 ２ ｃ が 曲 が る こ と に な る 。 つ ま
り 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 曲 げ 方 向 の 外 力 が 作 用 す る と 、 可 撓 部 ２ ｄ の 部 位 で ア ン グ ル 部 ２ ｂ
に 対 し て 任 意 の 方 向 に 曲 が る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 可 撓 部 ２ ｄ の 前 述 し た 各 方 向 へ の 曲 が り の 角 度 は 、 節 輪 体 ２ １ ， ２ ３ の 形 状 に 依 存 す る
も の で あ り 、 内 視 鏡 が 用 い ら れ る 状 況 に 応 じ て 適 宜 設 定 さ れ る 。 例 え ば 、 図 １ に 示 し た よ
う に 、 経 鼻 的 に 挿 入 さ れ る 内 視 鏡 １ に あ っ て は 、 そ の 挿 入 経 路 の う ち 、 最 も 狭 窄 で あ り 、
か つ 大 き く 曲 が っ た 部 位 Ａ を 容 易 か つ 円 滑 に 、 し か も 被 検 者 に 対 す る 負 担 を 最 小 限 に し て
通 過 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 而 し て 、 図 ３ に 実 線 で 示 し た よ う に 、 挿 入 部 ２ の 先 端 が 外 鼻 孔 か ら 中 鼻 甲 介 と 下 鼻 甲 介
と の 間 に 向 け て 矢 印 Ｆ 方 向 に 進 行 さ せ た と き に は 、 経 路 が 大 き く 湾 曲 し て い る こ と か ら 、
挿 入 部 ２ の 先 端 が 中 鼻 甲 介 に 押 し 付 け ら れ る こ と が あ る 。 こ の と き に は 、 挿 入 部 ２ の 先 端
硬 質 部 ２ ｃ に は 、 押 し 込 み 力 に 対 す る 反 力 が 作 用 す る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 図 ３ に 仮 想
線 で 示 し た よ う に 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ の 基 端 部 に 位 置 す る 可 撓 部 ２ ｄ が 矢 印 Ｔ 方 向 に 曲 が る
こ と に な り 、 こ の 挿 入 経 路 の 曲 が り に 概 ね 沿 う よ う な 姿 勢 を 取 る よ う に な る 。 そ し て 、 ア
ン グ ル 部 ２ ｂ を 操 作 し て 、 こ の ア ン グ ル 部 ２ ｂ を 湾 曲 さ せ な が ら 挿 入 を 継 続 す る こ と に よ
っ て 、 挿 入 部 ２ は こ の 部 位 を 円 滑 に 通 過 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の と き に 、 被 検 者
に と っ て は 多 少 の 圧 迫 感 を 受 け る が 、 可 撓 部 ２ ｄ が 曲 が る だ け の 押 圧 力 し か 作 用 し な い の
で 、 大 き な 苦 痛 が 与 え ら れ る こ と は な い 。 な お 、 被 検 者 の 苦 痛 を 少 な く す る に は 、 こ の 可
撓 部 ２ ｄ の 曲 が り に 対 す る 抵 抗 を で き る だ け 小 さ く す る が 、 あ ま り 抵 抗 が 小 さ い と 、 挿 入
時 や 体 腔 内 の 観 察 時 に 先 端 硬 質 部 ２ ｃ が 安 定 し な く な る 。 従 っ て 、 挿 入 部 ２ が 挿 入 さ れ る
経 路 と の 関 係 を 勘 案 し て 、 外 皮 層 １ ６ の 伸 び に 対 す る 抵 抗 、 枢 着 ピ ン ２ ０ ， ２ ２ ， ２ ４ の
枢 動 時 に 生 じ る 摺 動 抵 抗 等 を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 可 撓 部 ２ ｄ の 曲 げ に 対 す る 抵 抗 が 最
適 に な る よ う に 設 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 曲 げ 角 度 、 つ ま り 挿 入 部 ２ を 真 っ 直 ぐ に 伸
ば し た 状 態 に 対 す る 先 端 硬 質 部 ２ ｃ の 角 度 は 、 経 路 の 曲 が り 度 合 い に 応 じ て 設 定 さ れ る も
の で あ り 、 挿 入 経 路 が 鼻 腔 の 場 合 に は 、 １ ０ ～ ３ ０ ° 程 度 と す る の が 適 切 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 述 し た よ う な 大 き く 曲 が っ た 経 路 を 通 過 さ せ る 際 に は 、 可 撓 部 ２ ｄ が 曲 が る こ と に な
る が 、 こ の 経 路 を 通 過 し て 、 ほ ぼ 直 線 的 な 経 路 に 至 る と 、 可 撓 部 ２ ｄ の 曲 が り が 解 消 し て
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真 っ 直 ぐ な 状 態 に 自 動 的 に 復 帰 す る こ と に な る 。 即 ち 、 可 撓 部 ２ ｄ が 外 力 に よ り 曲 げ ら れ
た と き に は 、 外 皮 層 １ ６ に お い て 、 曲 が り の 外 周 側 の 部 位 が 伸 長 す る よ う に 変 形 す る 。 従
っ て 、 外 皮 層 １ ６ は 、 外 力 の 作 用 が 解 消 す る と 、 弾 性 的 に 復 元 す る 方 向 の 力 が 作 用 す る こ
と に な る 。 こ の た め に 、 曲 が っ た 経 路 を 通 過 し た こ と に よ っ て 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 対 す る
外 力 の 作 用 が 解 除 さ れ る と 、 可 撓 部 ２ ｄ は 自 動 的 に 、 し か も 速 や か に 真 っ 直 ぐ な 状 態 に 復
元 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 挿 入 部 ２ の 挿 入 経 路 が 細 く 、 か つ 曲 が っ て い る 場 合 に は 、 そ の 経 路 に 追 従
し て 可 撓 部 ２ ｄ が 曲 が る こ と に な る が 、 挿 入 部 ２ に 対 し て 直 進 さ せ る 限 り は 、 可 撓 部 ２ ｄ
に 曲 げ 力 が 作 用 す る こ と が な く 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に ま で 確 実 に 押 し 込 み 推 力 を 伝 達 す る こ
と が で き 、 自 在 に 曲 が る 可 撓 部 ２ ｄ を 介 在 さ せ た こ と に よ っ て 、 挿 入 部 ２ の 挿 入 操 作 性 が
格 別 低 下 す る こ と は な い 。 ま た 、 挿 入 部 ２ が 所 定 の 位 置 ま で 挿 入 さ れ て 、 体 腔 内 に お け る
内 視 鏡 検 査 を 行 う 際 に は 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に よ る 観 察 視 野 を 変 え る た め に 、 ア ン グ ル 部 ２
ｂ を 適 宜 湾 曲 操 作 す る が 、 可 撓 部 ２ ｄ が こ の 湾 曲 操 作 を 行 っ た と き に み だ り に 曲 が っ た り
す る こ と が な く 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ の 位 置 や 方 向 の 安 定 性 が 損 な わ れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 ４ は 本 発 明 に お け る 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 す も の で あ っ て 、 こ の 実 施 の 形 態 で
は 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ と ア ン グ ル 部 ２ ｂ と の 間 に 介 装 さ れ る 可 撓 部 ３ ０ と し て は 、 金 属 帯 片
を 螺 旋 状 に 巻 回 し た 螺 旋 管 ３ １ に よ り 構 成 し て い る 。 そ し て 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ を 構 成 す る
端 部 リ ン グ １ ２ か ら 可 撓 部 ３ ０ に 向 け て 保 持 リ ン グ ３ ２ が 延 在 さ れ 、 ま た ア ン グ ル 部 ２ ｂ
を 構 成 す る 先 端 リ ン グ １ ３ ａ か ら も 、 可 撓 部 ３ ０ に 向 け て 保 持 リ ン グ ３ ３ が 延 在 さ れ て い
る 。 そ し て 、 保 持 リ ン グ ３ ２ ， ３ ３ の 相 対 向 す る 端 部 間 に は 間 隔 Ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 螺
旋 管 ３ １ に は 、 ネ ッ ト ３ ４ が 外 装 さ れ て お り 、 こ の ネ ッ ト ３ ４ と 共 に 螺 旋 管 ３ １ の 先 端 側
が 保 持 リ ン グ ３ ２ に 、 ま た 基 端 側 が 保 持 リ ン グ ３ ３ に は ん だ 付 け 等 の 手 段 に よ り 固 定 さ れ
て い る 。 ま た 、 外 皮 層 １ ４ は 可 撓 部 ３ ０ を 越 え て 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ ま で 延 在 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て も 、 先 端 硬 質 部 ２ ｃ に 外 力 が 作 用 し た と き に は 、 可
撓 部 ３ ０ が 曲 が る こ と に な り 、 前 述 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に 、 大 き く 曲 が っ た 細 い
経 路 を 円 滑 に 通 過 さ せ る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 図 ４ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 可 撓 部
３ ０ に よ る 先 端 硬 質 部 ２ ｃ の 曲 げ 角 度 は 、 保 持 リ ン グ ３ ２ ， ３ ３ 間 の 間 隔 Ｂ と 、 螺 旋 管 ３
１ の 幅 寸 法 及 び 巻 回 角 度 に 依 存 す る 。 ま た 、 曲 げ に 対 す る 抵 抗 の 大 き さ は 螺 旋 管 ３ １ の 厚
み 等 に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 図 ５ に は 、 本 発 明 に お け る 第 ３ の 実 施 の 形 態 が 示 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 の
可 撓 部 ４ ０ は 、 前 述 し た 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 螺 旋 管 ３ １ に 代 え て 弾 性 部 材 と し て の
金 属 線 材 に よ り 形 成 し た 金 属 コ イ ル ４ １ を 用 い た も の で あ り 、 こ の 金 属 コ イ ル ４ １ は 、 間
隔 Ｂ を 空 け て 対 向 配 設 し た 保 持 リ ン グ ４ ２ と 保 持 リ ン グ ４ ３ と に 固 定 さ れ て お り 、 ま た 外
周 部 に は ネ ッ ト ４ ４ が 装 着 さ れ て い る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ っ て も 、 先 端 硬 質 部
２ ｃ に 外 力 が 作 用 し た と き に は 、 金 属 コ イ ル ４ １ が 弾 性 変 形 し て 自 在 関 節 と し て の 動 作 を
行 う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に ま た 、 図 ６ は 本 発 明 に お け る 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す も の で あ り 、 可 撓 部 ５ ０ は
可 撓 性 チ ュ ー ブ ５ １ を 有 す る 構 成 と し て い る 。 そ し て 、 こ の 可 撓 性 チ ュ ー ブ ５ １ は そ の 両
端 が 端 部 リ ン グ １ ２ 側 の 保 持 リ ン グ ５ ２ と 先 端 リ ン グ ５ ３ と に 固 定 さ れ て お り 、 ま た 外 周
部 に は ネ ッ ト ５ ４ が 装 着 さ れ て い る こ と は 、 前 述 し た 第 ３ の 実 施 の 形 態 と 同 様 で あ る 。 な
お 、 こ の 場 合 に は 、 可 撓 性 チ ュ ー ブ ５ １ は ネ ッ ト ５ ４ に 接 着 さ れ て 、 こ の ネ ッ ト ５ ４ が 保
持 リ ン グ ５ ２ ， ５ ３ に 対 し て 溶 接 に よ り 固 着 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る 第 １ の 実 施 の 一 形 態 を 示 す 内 視 鏡 を 鼻 腔 内 に 挿 入 し て い る 状 態 を
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示 す 外 観 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 内 視 鏡 に お け る 挿 入 部 の 先 端 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に つ い て の 作 用 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に お け る 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 挿 入 部 の 先 端 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に お け る 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る 挿 入 部 の 先 端 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に お け る 第 ４ の 実 施 の 形 態 に お け る 挿 入 部 の 先 端 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ 　 内 視 鏡 　 　 　 ２ 　 挿 入 部
２ ａ 　 軟 性 部 　 　 　 ２ ｂ 　 ア ン グ ル 部
２ ｃ 　 先 端 硬 質 部
２ ｄ ， ３ ０ ， ４ ０ ， ５ ０ 　 可 撓 部
１ ２ 　 端 部 リ ン グ 　 　 　 １ ３ 　 ア ン グ ル リ ン グ
１ ３ ａ 　 先 端 リ ン グ 　 　 　 １ ６ 　 外 皮 層
１ ７ 　 操 作 ワ イ ヤ 　 　 　 ２ ０ ， ２ ２ ， ２ ４ 　 枢 着 ピ ン
２ １ 　 第 １ 節 輪 体 　 　 　 ２ ４ 　 第 ２ 節 輪 体
３ １ 　 螺 旋 管 　 　 　 ４ １ 　 金 属 コ イ ル
５ １ 　 可 撓 性 チ ュ ー ブ
３ ２ ， ３ ３ ， ４ ２ ， ４ ３ ， ５ ２ ， ５ ３ 　 保 持 リ ン グ
３ ４ ， ４ ４ ， ５ ４ 　 ネ ッ ト
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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摘要(译)

要解决的问题：容易遵循弯曲的插入路径而又不损害其成角部分的功
能。 解决方案：柔性部分2d设置在形成硬质尖端部分2c的端环12的基端
部分和角形部分2b的尖端环13a之间，而挠性部分2d是端环。 第一节点
环21通过枢轴销20可枢转地附接到销12，第二节点环23通过枢轴销22可
枢转地附接到尖端环13a。 在每一侧上设置两个部分，并且第一节点环
体21和第二节点环体23通过枢轴销24、24可枢转地附接，并且当弯曲力
作用于远端硬部2c时，它们中的每一个 尖端刚性部分2c围绕枢轴销以预
定角度上下左右弯曲。 [选择图]图2
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